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ABSTRACT

In monitoring the use of electrical power for now is still done on the KwH meter display on site. This makes the use of electrical power cannot be controlled properly in the use of electronic devices, especially if the house is left by the owner for several days, then conditions like this will cause a waste of electrical energy if it occurs repeatedly because it cannot be monitored remotely. The results of the research on the manufacture of the device can work in monitoring data on the use of home electrical power remotely and also the process of monitoring the use of electrical power which can be seen from the display of the website connected to the internet network. In addition, the device can also provide voice information if the balance is less than the previously determined limit 
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ABSTRAK

Dalam pemantauan pemakaian daya listrik untuk sekarang ini masih dilakukan pada display KwH meter ditempat. Hal ini menjadikan pemakaian daya listrik tidak dapat terkontrol dengan baik dalam penggunaan perangkat elektronisnya, apalagi jika rumah tersebut ditinggal oleh pemiliknya selama beberapa hari, maka kondisi seperti ini akan menyebabkan pemborosan energi listrik apabila terjadi berulang-ulang karena tidak dapat di pantau dari jarak jauh Hasil dari penelitian pembuatan pada perangkat alat dapat bekerja dalam melakukan pemantauan data pemakaian daya listrik rumah secara jarak jauh dan juga proses monitoring penggunaan daya listrik yang dapat terlihat dari tampilan website yang terkoneksi dengan jaringan internet. Selain itu perangkat alat juga dapat memberikan infomasi suara apabila saldo kurang dari batas yang telah di tentukan sebelumnya
Kata Kunci : Listrik, KwH meter, Internet, Website

1. PENDAHULUAN 

Listrik merupakan kebutuhan primer manusia saat ini. Karena zaman sekarang semua peralatan berbasis elektronik, sehingga memungkinkan penggunaan daya yang besar setiap harinya. Dapat dilihat jelas bahwa setiap tahun penggunaan listrik semakin meningkat. Diperlukan sebuah alat ukur daya yang dapat memberitahu kapanpun pada pengguna konsumsi daya yang telah digunakan pada suatu bangunan untuk mendukung gerakan hemat energy [1] [2] [3].


Penggunaan energi daya listrik menjadi kebutuhan wajib bagi masyarakat, baik itu di kalangan rumah, instansi ataupun perusahaan [4] [5] [6]. Sebagian besar peralatan yang ada di berbagai kalangan tersebut, banyak yang menggunakan energi listrik sebagai sumber energinya. Sebagai contoh kecilnya penggunaan listrik di kalangan rumah tangga, di rumah tangga banyak peralatan yang menggunakan energi listrik sebagai sumber energinya. Seperti televisi, kipas angin, magicom, mesin cuci, kulkas dan lain sebagainya. Meskipun dalam mengoperasikan alat tersebut membutuhkan daya listrik yang sangat tinggi sehingga berpengaruh terhadap biaya, namun alat tersebut sangat dibutuhkan dalam aktifitas sehari-hari. Pada rumah sering terjadinya lampu dan perangkat elektroniknya tetap menyala sampai pagi, bahkan sampai menginjak hari berikutnya, hal ini banyak disebabkan karena kelalaian pemilik rumah dalam mematikan lampu dan perangkat elektronisnya, apalagi jika rumah tersebut ditinggal oleh pemiliknya selama beberapa hari, maka kondisi seperti ini akan menyebabkan pemborosan energi listrik apabila terjadi berulang-ulang karena tidak dapat di pantau dari jarak jauh. Oleh karena itu perlu adanya sistem monitor pemakaian daya listrik pada rumah yang lebih praktis dan efisien yang dapat di pantau dari jarak jauh.

Oleh karena itu diperlukannya sebuah sistem alat yang dapat membantu dalam melakukan pemantau pemakaian daya listrik dari jarak jauh agar dapat melakukan pencegahan resiko kehabisan saldo pulsa listrik ketika akan di tinggalkan dalam waktu yang cukup lama
Dari permasalahn tersebut peneliti ingin membantu membuatakan alat “Perancangan Pemakaian Daya Listrik Dengan Webpage Mysql Menggunakan Esp8266”. Dimana perangkat alat akan menampilkan data pemakaian daya listrik di dalam website dengan menggunakan jaringan internet.

2.  TINJUAN PUSTAKA
Penelitian yang telah dilakukan oleh Intan Permata Sari, Yuwaldi Away, Zulhelmi Zulhelmi dengan judul penelitian “Desain Sistem Verifikasi Pemakaian Listrik Pada Kwh Meter Analog Secara Visual Berbasis Atmega 328p” Pada umumnya masyarakat Indonesia menggunakan dua jenis kWh meter yaitu kWh meter analog dan kWh-meter digital. KWh meter analog bekerja menggunakan metode induksi medan magnet. Dari penggunaan kWh meter tersebut menimbulkan kerusuhan karna dirasakan terjadi perbedaan yang signifikan antara kesesuaian tampilan jumlah kWh pada kWh-meter dengan besarnya energi yang dikonsumsi oleh beban pada rumah tangga. Pada penelitian ini dirancang suatu sistem sehingga kerusuhan yang muncul bisa dihilangkan. Dimana telah dibuat prototipe berbasis mikrokontroler 328P untuk mendapatkan perbandingan keakuratan nilai kWh pada kWh-meter. Penulis menggunakan kamera untuk menangkap citra angka pada tampilan kWh-meter. Kemudian proses perbandingan akan dilakukan secara visual dengan bantuan sensor arus dan tegangan untuk menghitung energi yang digunakan. Selanjutnya hasil perbandingan penggunaan energi akan ditampilkan pada LCD. Diharapkan dengan hasil penelitian ini dapat membandingkan nilai kWh pada kWh-meter dengan hasil perhitungan kWh yang didapat dari penelitian [7]

Penelitian sebelumnya lainnya yang telah dilakukan oleh Pasurono, Susatyo Handoko dan Iwan Setyawan dengan judul penelitian “Perancangan Kwh Meter Digital Menggunakan Kwh Meter Konvensional”. Alat ukur kWh meter ini sudah mengalami perkembangan beberapa tahun terakhir. Ini didukung karena adanya perkembangan pada dunia teknologi digital. Dari keterbatasan kWh meter konvensional dan pesatnya teknologi informasi digital, serta untuk lebih mendayagunakan kWh meter konvensional yang sudah ada timbul suatu ide untuk merancang suatu pengembangan kWh meter konvensional yaitu pada sisi tampilannya dengan menambahkan beberapa unit sistem. Penambahan beberapa unit sistem tersebut berupa mikrokontroler ATmega8535 sebagai pusat kendali sistem, sensor optocoupler untuk mendeteksi putaran piringan kWh meter, dan LCD sebagai tampilan digital. Tampilan digital kWh meter akan memudahkan dalam pembacaannya dan kemungkinan timbulnya kesalahan pembacaan/pencatatan nilai kWh meter tidak akan terjadi lagi. Pengujian sistem dilakukan dengan cara memberi beban pada kWh meter sehingga piringan pada kWh meter berputar dan terjadi pengurangan jumlah pulsa kWh meter. Pengurangan jumlah pulsa kWh meter berlangsung terus menerus sampai habis sesuai dengan besar beban yang dipakai. Prototype kWh meter digital ini telah dapat berjalan dengan baik dan cukup stabil. Kesalahan (error) sebesar 5,14% terjadi karena pengujian berupa pengukuran waktu dilakukan secara manual dengan stopwatch[8]

3.   METODOLOGI
3.1  Jenis Penelitian
Jenis penelitian yang digunakan adalah Penelitian Pengembangan atau (Research and Development). Penelitian dan pengembangan adalah penelitian yang digunakan untuk menghasilkan produk tertentu, dan menguji keefektifan produk tersebut. Secara istilah, penelitian dan pengembangan atau Research and Development adalah suatu proses atau langkah-langkah untuk mengembangkan suatu produk baru atau menyempurnakan produk yang telah ada, yang dapat dipertanggung jawabkan. Dimana produk tersebut tidak hanya meliputi perangkat keras seperti modul, buku teks, video dan film pembelajaran atau perangkat keras sejenisnya, tetapi juga perangkat lunak seperti kurikulum, evaluasi, model pembelajaran, prosedur dan proses pembelajaran, dan lain-lain. Jadi dapat disimpulkan bahwa penelitian dan pengembangan adalah suatu jenis penelitian yang menghasilkan produk baik berupa perangkat lunak (software) seperti program komputer, maupun perangkat keras (hardware) seperti buku, dan modul, yang nantinya akan akan diujicobakan ke lapangan untuk membenahi suatu sistem agar lebih baik lagi [9] [10] [11]
Adapun penelitian ini untuk mengembangkan alat pemantauan pemakaian daya listrik yang masih di pantau secara langsung pada display KWH ditempat dengan pengontrolan data pemakaian daya listrik rumah secara jarak jauh yang dapat dilihat dari tampilan website yang terkoneksi dengan jaringan internet. Dengan perangkat yang akan dibuat secara prototype dengan menggunakan perangkat lampu sebagai media pembacaan arus pemakaian daya listrik dalam penggunaannya

3.2  Analisa Kebutuhan

Dalam pembuatan alat ini kebutuhan yang di perlukan yaitu pada bagian hardware dan software. Hardware yang di butuhkan antara lain nodemcu8266, layar lcd, usb, module buzzer, adaptor, PZEM-004T, lampu dan kabel jumper. Sedangkan software yang di pergunakan antara lain Windows 10 sebagai sistem operasi dalam pembuatan program Web yang akan dihubungkan pada alat dan melakukan pengupload data ke perangkat alat

3.3  Perancangan Penelitian.
3.3.1 Peracangann Desain Blok Perangkat Alat
Pembuatan perancangan hardware ini di buat pada perangkat pemantauan pemakaian daya listrik.

Desain blok perangkat alat yang digunakan adalah seperti gambar berikut:
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Gambar 1. Perancangan Desain Blok Perangkat Alat

Gambar diatas merupakan gambar dari rancangan alat yang akan di buat secara prototype untuk melakukan pemantuan pemakaian daya litstik dimana untuk tampilan dari data pemakaian daya listik akan ditampilan pada layar lcd dan webpage yang dapat dipantau secara jarak jauh. Untuk pemantauan pemakaian daya listrik pada lampu akan menggunakan PZEM-004T yang akan di kirimkan ke nodemcu dan akan di tampilkan pada layar lcd maupun pada webpage. Sedangkan buzzer memberikan informasi bunyi apabila pulsa pada pemakaian daya listrik mendekati habis.

3.3.2  Mekanisme Kerja Alat
Desain dari mekanisme perancangan perangkat alat Perancangan Pemakaian Daya Listrik Dengan Webpage Mysql Menggunakan Esp8266 adalah pada gambar dibawah ini :
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Gambar 1 Mekanisme Perangkat Alat

Pada gambar 2 diatas merupakan desain rancangan mekanisme perangkat alat dalam pembacaan pemakaian daya listrik yang akan di tampilan pada webpage. Lampu akan di hubungkan dengan perangkat sensor PZEM-004T yang akan melakukan pembacaan pemakaian daya listrik yang digunakan selama lampu menyala dan untuk data pemakaian daya listrik akan di tampil pada layar lcd serta pada webpage yang dapat di pantau dari jarak jauh. Perangkat buzzer sebagai media informasi suara pada perangkat alat

4.  Hasil Implementasi 

4.1.  Hasil Tampilan Implementasi Alat KwH Meter
Dibawah ini adalah gambar alat pemantuan pemakaian KwH meter setelah dirangkai secara keseluruhan dengan pembahasannya.


[image: image3.png]


[image: image4.jpg]



Gambar 4 Hasil Tampilan Implementasi Alat KwH Listrik

Pada gambar 4 adalah tampilan implementasi dari alat pemantau KwH meter ini berfungsi untuk melakukan pemantauan data pemakaian daya listrik rumah secara jarak jauh dan juga proses monitoring penggunaan daya listrik sehingga bisa mengetahui pemakaian daya listrik rumaht dari tampilan website yang terkoneksi dengan jaringan internet dan pengguna akan lebih mudah dalam memonitor pemakaian daya secara real-time dimana saja tanpa harus memonitor secara langsung pada panel display KwH meter. Cara penggunaan perangkat alat sebagai berikut ini :

1. Hubungkan perangkat alat ke stop kontak utama.
2. Apabila perangkat alat telah menyala di tandai dengan tampilan layar lcd akan menampilkan keterangan aliran listrik dan secara otomatis akan menghubungkan kejaringan internet.
3. Selanjutnya Sensor PZEM-004T/HLW8032 membaca parameter alur listrik dari stop kontak.
4. Kemudian data yang terdeteksi oleh sensor akan dikirim ke ESP8266 lalu diteruskan ke server melalui WiFi secara real-time.
5. Server menyimpan data ke database dan menampilkan data penggunaan aliran listrik ke dashboard.
6. Jika penggunaan KWH melebihi batas, maka relay OFF dan buzzer aktif sebagai peringatan.
7. Admin dapat mengaktifkan kembali melalui tombol ON di dashboard
4.2.  Hasil Tampilan Login Aplikasi

Dibawah ini adalah gambar tampilan login aplikasi dengan pembahasannya.
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Gambar 5 Tampilan Login Aplikasi

Pada gambar 5 adalah tampilan dari login untuk masuk ke dalam aplikasi berbasis web, untuk masuk ke dalam aplikasi di haruskan untuk mengisi username dan password.
4.3.  Hasil Tampilan Beranda Aplikasi

Dibawah ini adalah gambar tampilan beranda aplikasi dengan pembahasannya.
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Gambar 6 Tampilan Beranda Aplikasi

Pada gambar 6 adalah tampilan dari beranda, di dalam tampilan beranda aplikasi ini terdapat tampilan data voltage, current, power, energy, sisa KwH, frequency, power factor, estimasi harga dan terdapat tombol on/off stop kontak yang digunakan untuk mematikan dan menghidupkan stop kontak lampu pada perangat alat. Selain itu juga terdapat tombol data untuk melihat data penggunaan listrik, tombol grafik untuk melihat grafik penggunaan listrik, tombol pengaturan untuk melakukan pengaturan dan logout untuk keluar dari aplikasi. Beberapa informasi yang ditampilkan meliputi:

1. Stop Kontak ON/OFF: Digunakan untuk mengaktifkan atau menonaktifkan aliran listrik melalui

2. relay.

3. Voltage (V): Menampilkan besar tegangan listrik saat ini.

4. Current (A): Menampilkan arus listrik yang sedang mengalir.

5. Power (W): Daya listrik yang sedang digunakan.

6. Energy (KWH): Total energi listrik yang telah digunakan.

7. Sisa KWH: Energi tersisa berdasarkan batasan yang ditetapkan.

8. Frequency (Hz): Frekuensi arus listrik PLN (standar Indonesia: 50 Hz).

9. Power Factor (PF): Faktor daya (0–1) yang menunjukkan efisiensi pemakaian listrik.

10. Estimasi Harga: Didapatkan dari nilai harga per Kwh yang di sudah di tentukan di kali  ("×") dengan energi sudah di pakai.

4.4.  Hasil Tampilan Menu Data Aplikasi

Dibawah ini adalah gambar tampilan menu data aplikasi dengan pembahasannya.
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Gambar 7 Tampilan Menu Data Aplikasi

Pada gambar 7 adalah tampilan dari menu data, di dalam tampilan menu data aplikasi ini terdapat tampilan data penggunaan listrik secara spesifik dari tanggal, waktu, voltage, current, power, energy, sisa KwH, frequency dan power factor.

4.5.  Hasil Tampilan Menu Grafik Aplikasi

Dibawah ini adalah gambar tampilan menu grafik aplikasi dengan pembahasannya.
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Gambar 8 Tampilan Menu Grafik Aplikasi
Pada gambar 8 adalah tampilan dari menu grafik, di dalam tampilan menu grafik aplikasi ini terdapat tampilan data grafik penggunaan listrik secara spesifik berdasarkan waktu pemakaiannya.

4.6.  Hasil Tampilan Menu Pengaturan Aplikasi

Dibawah ini adalah gambar tampilan menu pengaturan aplikasi dengan pembahasannya.
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Gambar 9 Tampilan Menu Pengaturan Aplikasi
Pada gambar 9 adalah tampilan dari menu pengaturan, di dalam tampilan menu pengaturan aplikasi ini terdapat tampilan data untuk pengaturan batas pemakaian daya listrik. Dan terdapat standar biaya KwH pemakaian listrik.

4.7.  Hasil Tampilan Menu Masukan Pengaturan Aplikasi

Dibawah ini adalah gambar tampilan menu masukan pengaturan aplikasi dengan pembahasannya.
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Gambar 10 Tampilan Menu Masukan Pengaturan Aplikasi
Pada gambar 10 adalah tampilan dari menu masukan pengaturan, di dalam tampilan menu masukan pengaturan aplikasi ini terdapat tampilan data untuk melakukan pengaturan batas pemakaian daya listrik yang ingin dilakukan dan terdapat tombol simpan untuk menyimpan data.

4.9.  Pengujian LCD Dan Webpage

Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah informasi lcd dan webpage alat ini dapat berfungsi dengan baik atau tidak

Tabel 1 Pengujian Informasi LCD Dan Webpage

	Percobaan
	Tampilan LCD
	Tampilan Webpage
	Keterangan

	1
	198.5
	198.5
	Sama

	2
	196.9
	196.9
	Sama

	3
	196.9
	196.9
	Sama

	4
	197.1
	197.1
	Sama

	5
	198
	198
	Sama

	6
	198.9
	198.9
	Sama

	7
	198.6
	198.6
	Sama

	8
	197.9
	197.9
	Sama

	9
	197.7
	197.7
	Sama

	10
	198
	198
	Sama


Dari tabel 1. diatas dari hasil pengujian terhadap informasi tampilan layar lcd dengan webpage yang dilakuian sebanyak 10 kali dengan menggunakn daya lampu di hasilkan bahwa tampilan data informasi antara layar lcd dengan webpage sama. 
4.10.  Pengujian Pengujian Buzzer

Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah buzzer alat ini dapat berfungsi dengan baik atau tidak

Tabel 2. Pengujian Buzzer

	Percobaan
	Jumlah Saldo
	Buzzer

	1
	1000
	Berbunyi

	2
	2000
	Berbunyi

	3
	3000
	Berbunyi

	4
	4000
	Berbunyi

	5
	5000
	Berbunyi

	6
	6000
	Tidak Berbunyi

	7
	7000
	Tidak Berbunyi

	8
	8000
	Tidak Berbunyi

	9
	9000
	Tidak Berbunyi

	10
	10000
	Tidak Berbunyi


Dari tabel 2. diatas dari hasil pengujian terhadap perangkat buzzer, di dapatkan hasil apabila saldo di angka 1000-5000 maka perangkat buzzer akan berbunyi memberikan peringatan sedangkan apabila jumlah saldo 6000-1000 perangkat buzzer tidak berbunyi.
5.   SIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah diperoleh dari perangkat Perancangan Pemakaian Daya Listrik Dengan Webpage Mysql Menggunakan Esp8266. Maka dapat ditarik kesimpulan bahwa perangkat alat dapat bekerja dalam melakukan pemantauan data pemakaian daya listrik rumah secara jarak jauh dan juga proses monitoring penggunaan daya listrik yang dapat terlihat dari tampilan website yang terkoneksi dengan jaringan internet. Selain itu perangkat alat juga dapat memberikan infomasi suara apabila saldo kurang dari batas yang telah di tentukan sebelumnya. Pengaturan batas pemakaian daya listrik juga dapat di atur di dalam menu pengaturan pada website. Di dalam website juga tersedia fitur on/off untuk melakukan pengontrolan menghidupkan atau mematikan lampu secara jarak jauh.
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