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Abstract

The issue of negligence or forgetfulness in maintaining motorcycle components, such as changing oil, brake pads, and CVT service, can lead to potential damage to engine components. This research aims to develop a device that reminds users to perform maintenance on these components. The research results include testing mileage, service notifications, oil and brake pad replacement reminders, and a device reset system. An inductive proximity sensor is utilized to detect metal and display the mileage on an LCD 16x2. The SIM800L module functions to receive messages from a mobile phone and provide reset commands to reset the device system, including a total mileage reset. The SIM800L module also successfully sends SMS notifications for service, oil change, and brake pad replacement based on predetermined mileage multiples.
Keywords: Motorcycle Maintenance; Arduino; Inductive Proximity Sensor.
Abstrak
Permasalahan yang muncul terkait kelalaian atau lupa dalam merawat komponen sepeda motor, seperti penggantian oli, kampas rem, dan servis CVT, dapat mengakibatkan potensi kerusakan pada komponen mesin. Penelitian ini bertujuan membangun perangkat yang dapat mengingatkan pengguna untuk melakukan perawatan pada komponen-komponen tersebut. Hasil penelitian mencakup pengujian jarak tempuh, notifikasi servis, ganti oli, dan kampas rem, serta sistem reset alat. Sensor proximity induktif digunakan untuk mendeteksi logam dan menampilkan nilai jarak tempuh pada LCD 16x2. Modul SIM800L berfungsi untuk menerima pesan dari ponsel dan memberikan perintah reset untuk mereset sistem alat, termasuk reset total jarak tempuh. Modul SIM800L juga berhasil mengirim notifikasi SMS untuk perawatan servis, ganti oli, dan kampas rem sesuai dengan kelipatan jarak tempuh yang ditentukan.
Kata Kunci: Perawatan Sepeda Motor; Arduino; Sensor Proximity Induktif.

1. Pendahuluan
Penggunaan sepeda motor di Indonesia sudah menjadi kebutuhan transportasi yang penting dan vital bagi masyarakat. Selain praktis, ekonomis dan mudah dalam pengoperasian berkendara, sepeda motor juga tepat untuk segala kondisi jalan yang menjadikan sepeda motor sebagai sarana transportasi yang populer. Salah satu perawatan utama yang wajib diperhatikan pada kendaraan sepeda motor adalah melakukan pergantian oli secara rutin. Perawatan tersebut sangat penitng diperhatikan karena jika telat melakukan pergantian oli, maka akan timbul beberapa gejala yang dapat merusak mesin. Beberapa gejala tersebut ialah mesin cepat panas, tenaga mesin terasa berat dan menimbulkan asap knalpot [1]
Sebuah sepeda motor tidak bisa digunakan secara terus menerus akan mengalami kerusakan jika tidak dirawat dengan baik. Pemahaman ini sangat penting bagi masyarakat yang menggunakan sepeda motor, karena sebagian besar masyarkat kurang memperhatikan hal ini sehingga terjadi kerusakan-kerusakan yang fatal yang mengakibatkan sepeda motor menjadi tidak berfungsi menurut yang semestinya [2]
Dalam beberapa kasus, kerusakan pada sepeda motor disebabkan oleh kurangnya kesadaran untuk melakukan servis secara rutin. Masyarakat pada umumnya melakukan servis hanya pada saat kendaraan mereka mengalami kerusakan atau ketidak nyamanan pada saat digunakan. Pengetahuan waktu perawatan juga sangat penting agar dapat mengetahui kapan sebaiknya sepeda motor diberikan servis [3]
Pada akhir-akhir ini banyak kita dengar adanya kecelakaan yang terjadi di jalan raya baik sepeda motor, mobil maupun bus atau truk. Sebagian dari kasus kecelakaan adalah akbiat rem yang tidak bekerja dengan baik. Hal ini bukan berarti akibat kualitas rem yang buruk tetapi lebih banyak akibat kelalaian manusia dalam perawatan kendaraan terutama rem. Rem merupakan salah satu komponen pada kendaraan yang harus ada dan bekerja dengan baik karena menyangkut keselamatan pengendara dan orang lain [4]
Berdasarkan pemaparan latar belakang permasalahan. Maka penelitian kali ini dibuatlah “Prototipe Pengingat Perawatan Komponen Sepeda Motor Ganti Oli, Kampas Rem Dan Servis CVT Berbasis Arduino Dan Pengingat Menggunakan SMS Gateway”.  Dalam pembuatannya pemberitahuan penggantian oli, kampas rem dan perawatan servis cvt kepada pemilik sepeda motor direalisasikan dalam wujud notfikasi SMS setiap tercapai jarak tertentu menggunakan sistem mikropengendali Arduino.
2. Tinjauan Pustaka 

     
Penelitian yang telah dilakukan oleh Anjas Rizky Maulana, Arief Hendra Saptadi dan Herryawan Pujiharsono dengan judul penelitian “Prototipe Perangkat Pengingat Penggantian Oli Pada Sepeda Motor Via Notifikasi SMS Berbasis Arduino”. Pada penelitian ini bertujuan menciptakan sebuah prototype perangkat berbasis Arduino untuk mengingatkan pemilik kendaraan via notifikasi SMS agar mengganti oli ketika sudah tercapai jarak tempuh tertentu. Prototipe perangkat terdiri dari motor DC untuk menyimulasikan putaran roda, rotary encoder untuk mendeteksi jumlah putaran roda, sistem mikro pengendali Arduino sebagai pengendali utama, LCD untuk menampilkan jarak tempuh dan modul GSM Icomsat 1.1 sebagai pengirim SMS. Hasil dari penelitian secara keseluruhan, prototype perangkat berbasis Arduino memberikan solusi yang efektif untuk mengingatkan pemilik kendaraan bermotor agar mengganti oli sesuai dengan jarak tempuh tertentu. Dengan adanya notifikasi SMS sebagai pengingat, diharapkan pemilik kendaraan akan lebih disiplin dalam menjaga kondisi mesin kendaraan dan meningkatkan umur pakai mesin secara keseluruhan [5]
Penelitian lainnya yang telah dilakukan oleh Made Bayu Pranata, Gusti Agung Putu Raka Agung dan Pratolo Rahardjo dengan judul penelitian “Prototype Alat Pengingat Penggantian Oli Pada Sepeda Motor Memanfaatkan SMS Berbasis Mikrokontroler Atmega-328”. Pada penelitian ini perangkat mekanik prototype terdapat komponen rotery encoder dan sensor kecepatan yang diletakkan pada velg, jarak yang sudah ditempuh dan kecepatan putaran roda didapat dari putaran velg. Hasil dari penelitan ini mengingatkan kepada pengendara sepeda motor dengan mengirimkan SMS tentang waktu yang tepat dalam melakukan penggantian oli [6]
Penelititan lainnya yang telah dilakukan oleh Faisal Abdau dengan judul penelitian “Pengingat Waktu Penggantian Oli dan Filter Udara pada Sepeda Motor Via Notifikasi SMS Berbasis Arduino”. Pada penelitian ini penggantian oli dan filter udara sesuai perhitungan jarak tempuh dari kendaraan, terdapat komponen sensor kecepatan, modul GSM, LCD 16x2 dan Arduino Uno. Hasil dari penelitian ini LCD dapat menampilkan jarak tempuh dan memberkan notifikasi ke pengguna ketika jarak pengganttian oli dan filter udara telah tercapai [7]
Penelititan lainnya yang telah dilakukan oleh Muchsin Attubel, Diky Siswanto, dan Muhammad Mukhsim dengan judul “Sistem Pemantauan Dan Pengingat Waktu Perawatan Kendaraan Berbasis Internet Of Things”. Pada penelitian ini alat yang akan dirancang memiliki sistem yang menggunakan module GPS, modul GSM, dan Modul ACS-712 sebagai sensor arus, ketiga modul tersebut dihubungkan ke Arduino sebagai mikrokontroler, setiap kali kendaraan hidup modul ACS-712 akan mendeteksi adanya arus dari alternator yang menandakan mesin sedang menyala. Hasil dari penelitian ini untuk memonitoring kendaraan dan juga sebagai sistem pengingat waktu perawatan. Jika perawatan tepat waktu tentu mencegah terjadinya kerusakan yang diinginkan dan menghemat biaya perbaikan [8]
Penelitian lainnya yang telah dilakukan oleh Rama Ramanda, Oktaf Brillian Kharisma, Alex Wenda, dan Abdillah dengan judul “Sistem Pemantauan Kelayakan Oli Pada Kendaraan Sepeda Motor dengan Memanfaatkan Teknologi Internet of Things”. Pada penelitian ini dimana penggunaan sepeda motor digunakan untuk menyimulasikan perputaran roda, sensor proximity sebagai pendeteksi putaran roda serta mikrontroler ESP32 sebagai pengendali utama, buzzer untuk memperingati pengguna, relay digunakan untuk mematikan mesin sepeda motor dan GSM sebagai pengirim data. Hasil dari penelitian yang diperoleh ketika jarak tempuh mencapai jarak 2000 km maka sistem akan memperingati pengguna sepeda motor dan ketika pengguna mengabaikan peringatan tersebut dan jarak mencapai 2100 km sistem mematikan kelistrikan sepeda motor [9]
Kesamaan penelitian ini dengan penelitian sebelumnya adalah pada sistem pengingat penggantian oli berdasarkan jarak tempuh dan notifikasi via SMS. penelitian ini menggunakan Arduino Uno sebagai mikrokontroler, sensor Proximity Induktif sebagai penghitung jarak tempuh yang akan ditampilkan pada LCD 16x2 dan memberikan notifikasi via SMS kepada pemilik sepeda motor.
3. Metodologi

3.1. Jenis Penelitian
Penelitian ini menggunakan jenis penelitian pengembangan (Litbang) atau sering juga disebut dengan istilah Research & Development (R&D). Secara umum pengertian penelitian pengembangan dapat diartikan sebagai cara ilmiah untuk memperoleh data sehingga dapat dipergunakan untuk menghasilkan, mengembangkan dan memvalidasi produk. 

Penelitian menurut Pranata adalah upaya sistematis untuk merancang sesuatu produk, serta memvalidasi dan menguji cobakan sehingga dihasilkan produk akhir yang memenuhi syarat bagi memenuhi kebutuhan pecahan masalah tertentu. Menurut Sugiono penelitian pengembangan adalah metode penelitian yang digunakan untuk menghasilkan produk tertentu, dan menguji keefektifan produk tersebut [10]
3.2. Analisa Kebutuhan

Dalam analisa kebutuhan adalah tahapan mencari informasi dan perangkat peralatan yang akan digunakan dalam pembuatan rancangan prototipe pengingat perawatan komponen sepeda motor ganti oli, kampas rem dan servis cvt berbasis Arduino dan pengingat menggunakan sms gateway.

Kebututhan fungsional sistem, yaitu fungsi-fungsi yang diharapkan dapat dilkaukann oleh sistem/sub-sistem yang dibuat ini, fungsi-fungsi pada bagian perancangan alat, antara lain sebagai berikut:

1. Sistem kerja sensor proximity induktif mendeteksi jarak tempuh pada piringan yang terdapat pada roda sepeda motor.
2. Pada layar lcd akan menampilkan jarak tempuh dan waktunya melakukan peengantian oli mesin, kampas rem dan perawatan servis cvt.
3. Perangkat alat memberikan notifikasi via SMS kepada pengguna untuk melakukan penggantian oli mesin, kampas rem dan servis cvt.
4. Daya pada perangkat alat akan dihubungkan dengan power supply untuk memberikan supply kepada perangkat. 

Sistem ini memebutuhkan beberapa perangkat yang terdiri dari software dan hardware. Software yang digunakan yaitu windows 10 sebagai sistem operasi dalam pembuatan program serta juga Arduino 1.8.19 yang digunakan sebagai tempat membuat program Arduino dan menjadi tempat mengupload program yang sudah dikerjakan dalam software 1.8.19. 

Hardware yang digunakan yaitu Lenovo X250 (Intel Core I3, 4GB DDR3L, 250GB SSD) dan peralatan yang digunakan adalah Arduino uno r3, kabel usb downloader, kabel jumper, breadboard, sensor proximity induktif, modul sim800l, lcd 16x2, stepdown dan handphone.

Modul SIM800L yang digunakan ialah jenis modul GSM/GPRS untuk menghubungkan dengan Arduino dihubungkan dengan stepdown untuk menurunkan voltase dari Arduino yaitu 5vdc ke modul SIM800L yang beroperasi pada tegangan 3.7 – 4.2 vdc. Menggunakan kartu SIM smartfren untuk mengirim SMS dan menerima SMS.
3.3. Blok Diagram

Berikut ini adalah blok diagram dari perancangan Prototipe Pengingat Perawatan Komponen Sepeda Motor Ganti Oli, Kampas Rem dan Servis CVT Berbasis Arduino Dan Pengingat Menggunakan SMS Gateway:
[image: image1.png]Input

‘Sensor Proximity
Inductive

Process

Output

Power Supply LCD 162
»|  Arduino Uno | Modul SIME0OL

l

Handphone





Gambar 1. Blok Diagram

Untuk pengertian dari gambar blok diagram di atas dapat dilihat bahwa power supply sebagai catu daya yang terhubung ke Arduino. Sensor proximity induktif mengambil data dari putaran berupa piringan. Arduino menerima proses data dari sensor proximity induktif. Data yang dihasilkan kemudian ditampilkan pada LCD berupa jarak tempuh dan data juga dikirim ke modul SIM800L yang nantinya akan memberikan notifikasi masuk ke dalam handphone pemilik sepeda motor untuk mengingatkan pemilik atau pengguna untuk melakukan perawatan, pemeliharaan, ganti komponen dan servis.
3.4. Desain Rancangan Alat
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Gambar 2. Desain Rancangan Alat

Desain di atas merupakan desain perancangan alat yang akan dibuat, cara kerja dari sistem Sensor Proximity Inductive menghitung berapa kali perputaran piringan yang terjadi dan mengubahnya dalam bentuk jarak tempuh. Arduino selanjutnya mengirimkan nilai jarak tempuh tersebut ke LCD untuk ditampilkan. Jika jarak tempuh memenuhi syarat yang diprogramkan, Arduino memberikan perintah ke modul SIM800L untuk mengirimkan SMS ke handphone pemilik sepeda motor. SMS tersebut berisi pemberitahuan untuk melakukan penggantian oli mesin, penggantian kampas rem, dan servis CVT. Desain rancangan alat di atas keterangannya sebagai berikut:
1. Arduino uno sebagai otak pemrosesan data dan pengendali komponen.
2. LCD 16x2 untuk menampilkan jarak tempuh dalam bentuk angka dan tulisan.
3. Modul sim800l pengganti fungsi handphone untuk mengirim sms.
4. Pirigan digunakan sebagai media untuk menghitung jarak tempuh.
5. Sensor proximity induktif digunakan mendeteksi magnet yang ditempatkan pada piringan untuk menghitung putaran dan jarak tempuh.
6. Kabel sebagai penghubung antar komponen.
7. Handphone penerima pemberitahuan pergantian dan perawatan komponen-komponen motor.
4. Hasil dan Pembahasan

4.1. Hasil Tampilan Perangkat Prototipe Pengingat Perawatan

Berikut ini merupakan tampilan dari perangkat prototipe pengingat perawatan komponen sepeda motor yang telah selesai dibuat.
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Gambar 3. Hasil Tampilan Perangkat Prototipe

Gambar di atas merupakan tampilan dari hasil perangkat prototipe pengingat perawatan komponen sepeda motor menggunakan sensor proximity induktif dengan sistem kerja sensor mendeteksi jarak tempuh pada logam yang telah dipasangkan, pada layar lcd akan menampilkan jarak tempuh dan waktu untuk melakukan pergantian oli mesin, kampas rem, dan perawatan servis cvt, kemudian perangkat memberikan notifikasi via sms kepada pemilik untuk melakukan perawatan tersebut ketika mencapai jarak tempuh tertentu.
4.2. Hasil Tampilan Bagian Dalam Perangkat

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan bagian dalam komponen perangkat alat yang telah terhubung dan telah selesai dibuat.
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Gambar 4. Hasil Tampilan Bagian Dalam Perangkat
Gambar di atas merupakan hasil tampilan dari bagian dalam prototipe perangkat alat yang telah dibuat di dalam kotak berwarna hitam, untuk komponen terpasang pada tampilan dalam pada kotak hitam terdiri dari:

1. LCD 16x2 sebagai interface untuk menampilkan jarak tempuh dan waktu melakukan pergantian oli mesin, kampas rem dan perawatan servis.
2. Sensor Proximity Induktif digunakan mendeteksi logam yang telah dipasangkan untuk menghitung jarak tempuh.
3. Stepdown digunakan untuk menurunkan voltase dari Arduino ke modul sim800l yang awalnya 5 vdc menjadi antara 3.7 – 4.2 vdc.
4. Modul SIM800L digunakan sebagai menerima dan mengirim pesan ke pengguna.
5. Kartu SIM yang digunakan adalah kartu SIM smartfren untuk menerima SMS dan mengirim SMS.
6. Arduino UNO digunakan untuk menjalankan program dan mengendalikan komponen yang terhubung.
4.3. Hasil Tampilan Penempatan Alat Pada Sepeda Motor

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan penempatan alat pada sepeda motor yang telah terhubung dan telah selesai dibuat.
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Gambar 5. Hasil Tampilan Penempatan Alat Pada Sepeda Motor

Gambar di atas merupakan hasil dari tampilan penempatan alat pada sepeda motor yang diletakkan dibawah jok sepeda motor atau bagasi sepeda motor. 
4.4. Hasil Tampilan Penempatan Sensor Pada Sepeda Motor

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan penempatan sensor pada sepeda motor yang telah terhubung dan telah selesai dibuat.
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Gambar 6. Hasil Tampilan Penempatan Sensor Pada Sepeda Motor

Gambar di atas merupakan hasil dari tampilan penempatan sensor proximity induktif pada sepeda motor yang diletakkan pada bagian shock depan dan pada bagian velg sepeda motor ditempatkan logam yang akan dideteksi oleh sensor.
4.5. Hasil Tampilan Sistem Reset Alat

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan sistem reset alat perangkat yang telah selesai dibuat.
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Gambar 7. Hasil Tampilan Sistem Reset Alat

Gambar di atas merupakan hasil dari tampilan perangkat alat ketika menerima pesan perintah reset dari ponsel pengguna, kemudian perangkat alat akan mereset nilai total jarak tempuh yang tersimpan.
4.6. Hasil Tampilan Alat Notifikasi Servis

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan alat notifikasi servis yang telah terhubung dan telah selesai dibuat.
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Gambar 8. Hasil Tampilan Alat Notifikasi Servis

Gambar di atas merupakan hasil dari tampilan perangkat alat ketika total jarak tempuh mencapai nilai tertentu yang sudah diprogramkan untuk menampilkan notif servis kemudian mengirim pesan ke ponsel pemilik untuk melakukan perawatan servis.
4.7. Hasil Tampilan Alat Notifikasi Ganti Oli Mesin

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan alat notifikasi ganti oli mesin yang telah terhubung dan telah selesai dibuat.

[image: image9.png]



Gambar 9. Hasil Tampilan Alat Notifikasi Ganti Oli Mesin
Gambar di atas merupakan hasil dari tampilan perangkat alat ketika total jarak tempuh mencapai nilai tertentu yang sudah diprogramkan untuk menampilkan notif ganti oli mesin kemudian mengirim pesan ke ponsel pemilik untuk melakukan perawatan ganti oli mesin.
4.8. Hasil Tampilan Alat Notifikasi Ganti Kampas Rem

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan alat notifikasi ganti kampas rem yang telah terhubung dan telah selesai dibuat
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Gambar 10. Hasil Tampilan Alat Notifikasi Ganti Kampas Rem

Gambar di atas merupakan hasil dari tampilan perangkat alat ketika total jarak tempuh mencapai nilai tertentu yang sudah diprogramkan untuk menampilkan notif kampas rem kemudian mengirim pesan ke ponsel pemilik untuk melakukan perawatan ganti kampas rem.
4.9. Hasil Tampilan Kirim Pesan Reset Sistem Alat

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan mengirim perintah reset dari ponsel untuk melakukan reset sistem alat ke perangkat alat yang telah terhubung dan telah selesai dibuat.
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Gambar 11. Hasil Tampilan Kirim Pesan Reset Sistem Alat
Gambar di atas merupakan hasil dari tampilan mengirim pesan reset dari ponsel ke perangkat alat untuk melakukan reset sistem alat pada perangkat, reset berupa total jarak tempuh.
4.10. Hasil Tampilan Notifikasi SMS Servis

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan notifikasi sms servis dari perangkat alat ke ponsel pemilik yang telah terhubung dan telah selesai dibuat.
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Gambar 12. Hasil Tampilan Notifikasi SMS Servis
Gambar di atas merupakan hasil dari tampilan notifikasi sms servis dari perangkat alat ke ponsel pemilik ketika mencapai nilai jarak tempuh tertentu.
4.11. Hasil Tampilan Notifikasi SMS Ganti Oli Mesin

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan notifikasi sms ganti oli mesin dari perangkat alat ke ponsel pemilik yang telah terhubung dan telah selesai dibuat.
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Gambar 13. Hasil Tampilan Notifikasi SMS Ganti Oli Mesin
Gambar di atas merupakan hasil dari tampilan notifikasi sms ganti oli mesin dari perangkat alat ke ponsel pemilik ketika mencapai nilai jarak tempuh tertentu.
4.12. Hasil Tampilan Notifikasi SMS Ganti Kampas Rem

Berikut ini merupakan hasil dari tampilan notifikasi sms ganti kampas rem dari perangkat alat ke ponsel pemilik yang telah terhubung dan telah selesai dibuat.
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Gambar 14. Hasil Tampilan Notifikasi SMS Ganti Kampas Rem

Gambar di atas merupakan hasil dari tampilan notifikasi sms ganti kampas rem dari perangkat alat ke ponsel pemilik ketika mencapai nilai jarak tempuh tertentu.
4.13. Pengujian Jarak Tempuh
Tabel 1. Pengujian Jarak Tempuh

	Nomor
	Jarak Tempuh (km)
	Putaran
	Jarak Yang Ditampilkan Di LCD (km)

	1
	1 km
	2000 putaran
	1 km

	2
	2 km
	4000 putaran
	2 km

	3
	3 km
	6000 putaran
	3 km

	4
	4 km
	8000 putaran
	4 km

	5
	5 km
	10.000 putaran
	5 km


Tabel di atas adalah untuk table pengujian dari pendeteksian jarak tempuh menggunakan sensor proximity induktif. Sensor mendeteksi logam dihitung satu kali, jika lajur yang dipasangkan logam terdeteksi melewati sensor satu kali. Pada lcd akan menampilkan jarak yang sudah ditempuh.

4.14. Pengujian Pengingat Perawatan Servis CVT
Tabel 2. Pengujian Pengingat Perawatan Servis CVT

	Nomor
	Jarak Tempuh Kelipatan 20 (km)
	Perawatan Komponen Ke
	Notifikasi SMS Diterima

	1
	20 km
	Pertama
	Ya

	2
	40 km
	Kedua
	Ya

	3
	60 km
	Ketiga
	Ya


Tabel di atas adalah untuk table pengujian dari notifikasi sms perawatan servis ketika jarak tempuh mencapai 20 km dan kelipatannya, modul sim akan mengirim pesan sms ke ponsel untuk melakukan perawatan servis.

4.15. Pengujian Pengingat Perawatan Ganti Oli Mesin
Tabel 3. Pengujian Pengingat Perawatan Ganti Oli Mesin

	Nomor
	Jarak Tempuh Kelipatan 30 (km)
	Perawatan Komponen Ke
	Notifikasi SMS Diterima

	1
	30 km
	Pertama
	Ya

	2
	60 km
	Kedua
	Ya

	3
	90 km
	Ketiga
	Ya


Tabel di atas adalah untuk table pengujian dari notifikasi sms perawatan ganti oli ketika jarak tempuh mencapai nilai 30 km dan kelipatannya, modul sim akan mengirim pesan sms ke ponsel untuk melakukan perawatan ganti oli mesin.
4.16. Pengujian Pengingat Perawatan Kampas Rem
Tabel 4. Pengujian Pengingat Perawatan Kampas Rem

	Nomor
	Jarak Tempuh Kelipatan 16 (km)
	Perawatan Komponen Ke
	Notifikasi SMS Diterima

	1
	16 km
	Pertama
	Ya

	2
	32 km
	Kedua
	Ya

	3
	48 km
	Ketiga
	Ya


Tabel di atas adalah untuk table pengujian dari notifikasi sms perawatan ganti kampas rem ketika jarak tempuh mencapai nilai 16 km dan kelipatannya, modul sim akan mengirim pesan sms ke ponsel untuk melakukan perawatan ganti kampas rem.

4.17. Pengujian Uji Daya
Tabel 5. Pengujian Uji Daya

	Nomor
	Kondisi Alat
	Voltase Aki
	Voltase Alat
	Kondisi Aki

	1
	Hidup
	12,5-14 Volt
	5-12 Volt
	Normal

	2
	Mati
	12-12,5 Volt
	0 Volt
	Normal


Dari pengujian yang telah dilakukan uji daya untuk kondisi aki dan alat terhubung, alat dalam keadaan dihidupkan didapatkan 5-12 volt, ketika alat dimatikan didapatkan 0 volt. Sedangkan aki bervoltase 12,5-14 volt ketika alat menyala, saat alat mati aki ber voltase 12-12,5 volt. 

4.18. Pengujian Sensor Proximity Induktif Berdasarkan Kecepatan
Tabel 6. Pengujian Sensor Proximity Berdasarkan Kecepatan

	Nomor
	Kecepatan Acuan Pada Speedometer
	Kecepatan Terukur Pada LCD 16x2
	Error (kecepatan acuan-kecepatan terukur)
	Error % (error/kecepatan acuan x 100)

	1
	10 km/h
	10 km/h
	0
	0%

	2
	20 km/h
	22 km/h
	2
	10%

	3
	30 km/h
	32 km/h
	2
	6,66%

	4
	40 km/h
	43 km/h
	3
	7,5%

	5
	50 km/h
	53 km/h
	3
	6%

	Rata-rata
	6%


Dari pengujian yang telah dilakukan kecepatan pada kendaraan yang ingin diukur dibandingkan dengan kecepatan pada lcd yang terhubung dengan Arduino, didapatkan error dari perbandingan kedua tersebut. Rata-rata error yang didapatkan ialah 6 persen.

5. Simpulan
5.1. Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan maka dapat disimpulkan hal-hal sebagai berikut :
1. Sensor proximity induktif dapat mendeteksi logam yang telah dipasang dan menampilkan nilai jarak tempuh pada lcd 16x2.
2. Sistem notifikasi sms untuk perawatan komponen sepeda motor berfungsi dengan menerima pesan notifikasi sms.
3. Modul sim800l dapat menerima pesan dari ponsel dalam perintah reset untuk melakukan reset sistem alat, reset yang berupa reset total jarak tempuh.
4. Modul sim800l berhasil mengirim notifikasi sms untuk perawatan servis, ganti oli mesin dan kampas rem sesuai dengan kelipatan jarak tempuh yang ditentukan.
5. Uji daya menunjukkan kondisi normal pada voltase aki dan alat dalam keadaan alat dihidupkan dan dimatikan.

5.2. Saran

Dari hasil tugas akhir ini penulis menyadari bahwa perangkat alat yang telah dibuat masih sangat membutuhkan banyak pengembangan baik dari segi penggunaan dan sistem kerja maka ada beberapa saran antara lain:
1. Dapat menambahkan beberapa fitur perawatan tambahan pada prototipe alat untuk perawatan komponen lainnya pada sepeda motor.
2. Prototipe alat dapat ditambahkan fitur untuk mengganti tampilan pada lcd 16x2.
3. Diharapkan ke depannya prototipe alat ini dikembangkan atau ditambahkan beberapa fitur atau dapat menggunakan sensor yang lain, sehingga hasil yang diperoleh jauh lebih baik dan optimal dari yang sekarang.
4. Prototipe alat dapat diekembangkan dengan menambahakan histori pergantian oli mesin, kampas rem dan perawatan servis serta dapat menambahkan waktu berdasarkan hari atau bulan untuk melakukan pergantian oli mesin, kampas rem dan perawatan servis dengan menambahkan atau mengganti modul elektronika lainnya.
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