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Abstract
Stock investment, known as a high-risk, high-return instrument, has gained significant attention
during the pandemic with a notable 44.42% increase in novice investors in Sidoarjo City. This
research focuses on developing a web-based stock price prediction system utilizing a hybrid
algorithm (ARIMA-LSTM) and integrating the Extreme Programming method in its development.
Quantitative stock price data were obtained from Yahoo Finance. The research outcome is an
implemented system that meets user requirements. More importantly, the system is capable of
providing stock price predictions that closely align with actual data for the period from 2018 to
2022. Model evaluation employing Mean Squared Error (MSE) yielded a value of 0.0078, Mean
Absolute Error (MAE) with a value of 0.556, and Mean Absolute Percentage Error (MAPE) at
0.412, which is equivalent to 41.89%. These evaluation results indicate that the hybrid ARIMA-
LSTM model performs well, delivering accurate predictions. This research has the potential to
benefit investors, financial analysts, and stock market stakeholders, enabling more informed
and efficient decision-making.
Keywords: Stock Prediction; Hybrid Algorithm; Extreme Programming; Web-Based System;
ARIMA-LSTM.

Abstrak
Investasi saham, yang dikenal sebagai instrumen high risk, high return, menjadi sorotan selama
pandemi dengan peningkatan signifikan investor pemula sebesar 44.42% di Kota Sidoarjo.
Penelitian ini berfokus pada pengembangan sistem prediksi harga saham berbasis website
dengan memanfaatkan algoritma hybrid (ARIMA-LSTM) dan mengintegrasikan metode Extreme
Programming dalam pengembangannya. Data harga saham yang digunakan diperoleh melalui
Yahoo Finance secara kuantitatif. Hasil penelitian ini adalah sistem yang berhasil
diimplementasikan dan sesuai dengan kebutuhan pengguna. Lebih penting, sistem ini mampu
memberikan prediksi harga saham yang mendekati data aktual untuk periode tahun 2018
hingga 2022. Evaluasi model menggunakan MSE (Mean Squared Error) dengan nilai 0.0078,
MAE (Mean Absolute Error) dengan nilai 0.556, MAPE (Mean Absolute Percentage Error)
dengan nilai 0.412 yaitu 41.89%. Hasil evaluasi ini menunjukkan bahwa model hybrid ARIMA-
LSTM berkinerja baik, memberikan prediksi yang akurat. Penelitian ini berpotensi memberikan
manfaat bagi para investor, analis keuangan, dan pemangku kepentingan pasar saham,
memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih informasi dan efisien.
Kata kunci: Prediksi Saham; Algoritma Hybrid; Extreme Programming; Sistem Berbasis
Website; ARIMA-LSTM.

1. Pendahuluan

Saham memiliki peran sentral dalam perekonomian suatu negara, karena pasar saham
merupakan tempat pertukaran modal yang memengaruhi berbagai aspek ekonomi. Kinerja
pasar saham memiliki dampak signifikan pada kesejahteraan ekonomi suatu negara [1]. Salah
satu indikator utama kinerja saham adalah harga saham, yang mencerminkan nilai perusahaan
[2]. Kenaikan harga saham sering kali mengindikasikan pertumbuhan perusahaan dan dapat
menarik minat investor, yang berperan penting dalam membiayai perusahaan dan
meningkatkan nilai saham [3]. Namun, pergerakan harga saham bersifat fluktuatif dan
dipengaruhi oleh berbagai faktor ekonomi, pasar, dan keputusan investor [4]. Oleh karena itu,
diperlukan metode analisis yang baik untuk membantu investor membuat keputusan investasi
yang tepat.
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Metode analisis fundamental dan teknikal digunakan oleh investor untuk menilai saham.
Analisis fundamental menggambarkan kondisi keuangan dan operasional perusahaan,
sementara analisis teknikal menggunakan data harga dan volume saham untuk memprediksi
pergerakan harga dalam jangka pendek [5]. Dalam konteks ini, penelitian ini mengamati
peningkatan jumlah investor di Kota Sidoarjo, yang menunjukkan minat yang signifikan dalam
investasi saham, terutama di kalangan investor pemula [6]. Meskipun metode analisis
konvensional efektif, kemajuan dalam teknologi, terutama di bidang kecerdasan buatan
(Artificial Intelligence), membuka peluang baru untuk meningkatkan akurasi prediksi harga
saham.

Artificial Intelligence merupakan kemampuan mesin untuk melakukan tugas yang
biasanya dilakukan oleh manusia, termasuk pembelajaran, pemahaman, pemecahan masalah,
dan adaptasi. Artificial Intelligence diterapkan dalam berbagai bidang, seperti pengambilan
keputusan, pengenalan wajah, pengenalan suara, robotika, dan lainnya. Salah satu cabang
ilmu dari Artificial Intelligence adalah Machine learning. Machine learning merupakan sistem
yang dapat belajar dan membuat keputusan tanpa diberi instruksi secara eksplisit. Machine
learning dapat mengolah data dari berbagai sumber seperti data teks, gambar, suara, dan
video. Sehingga prediksi harga saham dapat menggunakan bantuan teknologi Machine
learning. Dalam proses prediksi dibutuhkan algoritma yang mendukung yaitu Long-Short-Term
Memory (LSTM) dan Autoregresive Integreated Moving Average (ARIMA).

Kombinasi antara kekuatan LSTM dalam mengatasi data deret waktu yang bersifat non-
linear [7] dan keunggulan ARIMA dalam mengelola data deret waktu yang bersifat linear
menghasilkan pendekatan yang komprehensif. Proses pengolahan data dimulai dengan analisis
ARIMA untuk memperbaiki data, yang kemudian digunakan dalam model LSTM untuk prediksi
harga saham [8]. Dengan menerapkan algoritma hybrid ini, diharapkan sistem prediksi yang
penulis rancang dapat memberikan hasil yang lebih akurat dan bermanfaat bagi investor.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah sistem yang mampu memprediksi
harga saham dengan menggunakan Hybrid Model (LSTM-ARIMA). Melalui penelitian ini, kami
berharap dapat menghadirkan solusi yang dapat membantu investor membuat keputusan
investasi yang lebih tepat. Sistem ini juga diimplementasikan dalam bentuk website untuk
memudahkan akses bagi para pemangku kepentingan. Hasil dari penelitian ini diharapkan
dapat memberikan kontribusi positif dalam pengembangan alat prediksi harga saham yang
lebih canggih dan akurat, yang pada gilirannya akan berdampak pada ekonomi dan keputusan
investasi di masa depan.

2. Tinjauan Pustaka

Berdasarkan referensi yang relevan, terdapat beberapa penelitian yang terkait dengan
topik prediksi harga saham menggunakan algoritma hybrid.

Satu studi oleh Utomo dkk. (2020) berfokus pada prediksi harga saham menggunakan
support vector machine (SVM) dan pemilihan fitur berdasarkan F-score. Kajian tersebut
memanfaatkan analisis teknikal dan indikator teknikal sebagai fitur prediksi harga saham [9].

Penelitian lain yang dilakukan Budiprasetyo dkk. (2023) mengeksplorasi penggunaan
algoritma Long Short-Term Memory (LSTM) untuk memprediksi harga saham syariah. Studi ini
menggunakan arsitektur LSTM multi-layer dengan empat dan delapan lapisan, masing-masing
memiliki 96 neuron [10].

Izzah & Widyastuti (2017) mengusulkan model prediksi harga saham dengan
menggunakan Regresi Linier Berganda (MLR) yang ditingkatkan untuk menangani data outlier.
Studi ini menggabungkan teknik MLR dengan K-means dan moving average (MA) untuk
memitigasi pengaruh outlier [11].

Anggraeni (2020) melakukan penelitian serupa dengan menggunakan metode
autoregressive dan web scraping pada indeks saham LQ45. Penulis menerapkan metode
simple moving average dalam penelitiannya [12].

Hermawan dkk. (2022) memperkenalkan metode Support Vector Regression (SVR)
dengan algoritma Grid Search untuk memprediksi harga saham perusahaan INDF dan MYOR.
Kajian tersebut juga mencakup peramalan untuk satu periode ke depan untuk kedua
perusahaan [13].

Rahmadayanti dkk. (2018) membahas penggunaan model GARCH dengan pendekatan
conditional maksimum kemungkinan untuk prediksi harga saham. Penelitian tersebut merujuk
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pada penelitian sebelumnya mengenai prediksi return saham menggunakan data mining dan
jaringan syaraf tiruan [14].

Fadilah dkk. (2020) menganalisis prediksi PT. Harga saham Telekomunikasi Indonesia
menggunakan metode Support Vector Machine (SVM) [15].

Azizah (2022) membandingkan algoritma hybrid Genetic Algorithm dengan Multilayer
Perceptron dan Geometric Brownian Motion untuk memprediksi harga saham khususnya untuk
Microsoft [16].

Hindrayani dkk. (2020) melakukan studi literatur mengenai variabel, metode, dan hasil
penelitian sebelumnya mengenai prediksi harga saham menggunakan machine learning [17].

Purnama (2017) merancang model prediksi menggunakan jaringan syaraf tiruan (JST)
untuk menentukan harga indeks saham. Penelitian bertujuan untuk memberikan prediksi yang
logis dengan menggunakan perhitungan matematis dan menjadi acuan strategi investasi [18].

Studi-studi ini memberikan wawasan tentang berbagai pendekatan dan algoritma untuk
memprediksi harga saham. Algoritma hybrid, seperti SVM, LSTM, dan algoritma genetika,
menawarkan potensi untuk meningkatkan akurasi prediksi harga saham. Penggunaan indikator
analisis teknis dan teknik pemilihan fitur juga dapat menyempurnakan model prediksi.

Berdasarkan tinjauan pustaka diatas, Penelitian berfokus pada konsep yang sama
dengan penelitian Budiprasetyo [10] dan Hindrayani [17], yaitu menggunakan algoritma LSTM
dan ARIMA untuk digabungkan Hybird Model (LSTM-ARIMA) dalam memprediksi. Selain dari
itu perbedaannya adalah terletak pada pengabunggan / hybrid model. Penelitian ini membuat
perancangan sistem prediksi harga saham berbasis website dengan menggunakan algoritma
Hybrid Model (LSTM-ARIMA), dengan menggunakan studi kasus yang termasuk index saham
LQ45 seperti BBCA, BBRI, BBNI sebagai dataset [19].

3. Metodologi
3.1 Metode Pengembangan Sistem

Dalam proses perancangan sistem ini, penulis menggunakan salah satu metode yaitu
Extreme Programming. Metode Extreme Programming adalah proses pengembangan yang
lebih berfokus pada pendekatan berorientasi objek. Selain dari itu sasaran dari metode Extreme
Programming adalah tim berskala kecil hingga menengah, serta metode ini dapat
menyesuaikan dengan requirement yang sering terjadi perubahan [20]
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Gambar 1. Metode Extreme Programming.

1) Planning

Pada planning adalah langkah awal dalam proses pengumpulan kebutuhan yang
beberapa diantaranya seperti pengumpulan informasi, analisa kebutuhan. Hal tersebut
diperlukan untuk memenuhi kebutuhan pengembangan aplikasi. Berikut adalah kebutuhan
yang dibutuhkan antara lain:
Admin dapat melakukan manajemen user.
Admin dapat mengelola harga saham.
Admin dapat melihat informasi prediksi harga saham.
Admin dapat login.

aoop
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e. User dapat input harga saham.
f.  User dapat melihat informasi prediksi harga saham.
g. User dapat melakukan pendaftaran.
h. User dapat melakukan login.
2) Design

Pada tahapan design merupakan tahapan selanjutnya pada perancangan ini, yang
dimana akan dilakukan pemodelan sistem, pemodelan arstektur, dan basis data.
Pemodelan tersebut menggunakan diagram Unified Modeling Language seperti Data Flow,
dan Entity Relationship Diagram. Use case diagram [21].

a. Desain Sistem
Desain sistem disajikan kedalam bentuk Use Case Diagram dan Data Flow pada

gambar 2. Dan gambar 3.

Admin

Gambar 2. Use Case Diagram.
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Gambar 3. Data Flow Diagram.

b. Desain Database
Pada bagian desain database disajikan kedalam bentuk Entity Relationship

Diagram (ERD). Sepert pada gambar 4.
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Gambar 4. Entity Relationship Diagram (ERD).

3) Coding

Pada tahapan coding merupakan penerapan rancangan serta pemodelan yang telah
dilakukan pada tahap sebelumnya. Penerapan rancangan sistem ini menggunakan bahasa
pemograman Python yaitu framework Flask pada sisi server-side dan MySQL sebagai
database management system yang berfungsi untuk menyimpan data.

4) Testing

Pada tahapan testing, metode yang digunakan adalah pengujian Black Box Testing
khususnya Equivalence Partitioning. Tujuan dilakukan pengujian adalah memastikan sistem
yang telah dirancang sesuai dengan fungsionalitas sistem.

3.2 Teknik Pengumpulan Data

Dalam tahapan pengumpulan data akan menggunakan dataset saham index LQ45
yang diperoleh dari Yahoo Finance. Data tersebut akan diambil dari tahun 2005 awal hingga
2022 akhir dalam sektor financial seperti BBCA, BBRI, BBNI. Data tersebut terdapat beberapa
informasi yang terdiri atas tanggal, harga pembukaan (open price), harga tertinggi (high price),
harga terendah (low price), harga penutupan (close price), dan volume transaksi [19].

3.3 Long Short Term Memory (LSTM)

Long Short Term Memory (LSTM) adalah salah satu algoritma deep learning dalam
Recurrent Neural Network (RNN) yang mempunyai kelebihan dalam memproses informasi
dalam periode yang lama. LSTM mempunyai sel memori yang berfungsi untuk mengatasi
masalah vanishing gradient yang terdiri dari input layer, hidden layer, cell state, dan output layer
[10]. Sehingga sesuai dengan dataset pada penelitian ini yang diambil dari tahun awal 2005
hingga tahun 2022. Parameter dikonfigurasikan dalam penelitian ini adalah Rectified Linear Unit
dengan 100 unit, Dengan Epoch yang mempunyai kesalahan terkecil dari penelitian
sebelumnya yaitu 1500 [8].

Mekanisme gerbang pada LSTM bertujuan untuk menghapus dan mengubah informasi
dari cell state. Sel memori memperbarui informasi menggunakan tiga gerbang: input gate, forget
gate, dan change gate. llustrasi setiap gerbang seperti pada gambar 5. Sedangkan formula
untuk input gate, forget gate, dan change gate dapat dilihat pada persamaan (2), (3).
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i, = o(W; xp. Wyshe—y + b)) (2)

fe = o(Wr x¢. Wyshe_y + byf) (3)

C, =tanh (Wox; + Wyhe_y + b.) (4)
Gambar 5. Mekanisme gerbang input, forget, change.

Hidden state diperbarui menggunakan output gate dan sel memori pada persamaan (5)
(6) dan (7).

Ce=fr* Cooy + ip* G, (3)
0t = 0(Wp xt. Wyohe 1 + Do) (6)
hs = 0; * tanh ( C;) (7)

Gambar 6. Mekanisme gerbang hidden.

Berikut ini adalah arsitektur pada algoritma Long Short Term Memory disajikan dalam

bentuk gambar 7.
@ ® &

t i i
ENC T L |
LeArll] [ haaT]] | cA
| il i §

3) ® &)

Gambar 7. Arsitektur Long Short Term Memory.

3.4 Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)

Autoregressive Integrated Moving Average meruapakan metode yang digunakan untuk
melakukan prediksi pada periode jangka pendek. Penggunaan metode arima dalam prediksi
jangka pendek sangat tepat digunakan, dikarenakan arima memiliki akurasi yang cukup akurat.
Kelemahan arima adalah ketika digunakan dalam melakukan prediksi dengan jangka Panjang
[22]. Metode ARIMA yang digunakan adalah auto ARIMA. auto ARIMA melakukan kombinasi
parameter pada interval tertentu, yaitu nilai minimal dari AIC (Akaike Information Criterion) [8].

3.5 Hybrid Model

Hybrid Model adalah proses menggabungkan dua atau lebih metode secara bersamaan
dengan tujuan mendapatkan manfaat dari kedua kelebihan metode yang digabungkan 24.
ARIMA dan LSTM memiliki kelebihan dan kelemahan masing-masing. ARIMA tidak efektif untuk
deret waktu non-linear, sedangkan LSTM dapat mengatasi deret waktu linear dan non-linear.
Untuk mengatasi keterbatasan ini, model hybrid digunakan untuk memanfaatkan keahlian
keduanya. Model ini diharapkan memberikan prediksi lebih akurat dengan menggabungkan
kekuatan keduanya. Dalam model hybrid ini, ARIMA digunakan untuk tren, sementara LSTM
digunakan untuk musiman dan residu. Hasil prediksi diperoleh melalui persamaan (1) dengan
bantuan dekomposisi musiman [8].

prediction[i] = TRENDprediction [i] + SEASONALpredction [i] + RESIDUALprediction [i] (1)
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4. Hasil dan Pembahasan
4.1 Implementasi Desain Sistem
Berikut adalah tampilan antarmuka sistem yang telah dikembangkan antara lain:

1) Halaman Login
Halaman Login (Gambar 8) merupakan halaman yang muncul pada saat awal pada
saat akses aplikasi. Pada halaman ini terdapat nama dan password yang harus
diinputkan. Ketika login akan dilakukan verifikasi status sesuai dengan nama yang telah
ditentukan sebagai admin/user. Perbedaanya adalah pada fitur yang diberikan, Admin
mempunyai semua akses, sedangkan user hanya mendapatkan halaman data saham

dan prediksi.

o
Silahkan Login
|;|a ndyca Yeng
Autentikasi Gagal. Silahkan Coba Lagi

Remember me

Sign in

Gambar 8. Halaman Login.

2) Halaman Pendaftaran
Halaman Pendaftaran (Gambar 9) merupakan halaman yang penting untuk dapat
masuk kedalam aplikasi. Pada halaman pendaftaran pengguna harus melakukan input
beberapa kolom diantaranya adalah nama dan password. Setelah selesai pengguna
sudah dapat akses melalui halaman login.

Form Pendaftaran

Name

Handyca Yeng

Password

Gambar 9. Halaman Pendaftaran.

3) Halaman Utama
Halaman Utama (Gambar 10) merupakan halaman yang muncul setelah login berhasil
dilakukan. Halaman utama pada status user dan admin berisikan beberapa ringkasan

prediksi grafik saham.
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Dashboard

Gambar 10. Halaman Utama.

4) Halaman Data User
Halaman Data User (Gambar 11) merupakan halaman yang berisikan semua data
pengguna yang telah melakukan pendaftaran. Halaman data user hanya ada untuk
pengguna dengan status admin. Pada halaman data user terdapat form untuk
menambah pengguna dan list pengguna pada halaman.

User

as
o
ae
ulo]

an
oB
w]o]
an
aa
oa
o
an
o

Gambar 11. Halaman Data User.

5) Halaman Data Saham
Halaman Data Saham (Gambar 12) merupakan halaman yang berisikan informasi
dataset setiap saham sesuai dengan kode saham. Informasi dataset diantaranya
berupa tanggal, harga buka, harga terendah, harga tertinggi, harga tutup, dan volume
transaksi. Pada halaman tersebut terdapat pilihan kode saham, yaitu BBCA, BBRI, dan
BBNI. Selain dari itu terdapat tombol update saham, Tombol tersebut berfungsi untuk
mengambil dataset saham ke Yahoo Finance sesuai dengan kode stok yang dipilih.
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Dataset

Gambar 12. Halaman Data Saham.

6) Halaman Prediksi Saham
Halaman Prediksi Saham (Gambar 13) berisikan informasi berupa hasil prediksi saham
yang telah di prediksi menggunakan algoritma hybrid model (ARIMA-LSTM). Tampilan
informasi prediksi saham sesuai dengan kode saham yang dipilih oleh pengguna.
Ketika pengguna memilih kode saham, pengguna dapat melihat grafik dengan informasi
harga saham dan tahun. Dalam grafik tersebut terdapat hasil aktual dan hasil prediksi
oleh hybrid model, Sehingga pengguna dapat melihat perbedaan pada grafik tersebut.

Prediction Result : BBCA

Gambar 13. Halaman Prediksi Saham.

4.2 Pengujian Aplikasi

Pengujian sistem menggunakan metode Black-box Testing dengan Equivalence
Partitioning. Proses ini melibatkan penentuan kriteria, definisi partisi, pengumpulan data uiji,
pembuatan kasus uji, pelaksanaan pengujian, dan evaluasi hasil oleh pengembang dan
pengguna terpilih. Hasil pengujian sesuai dengan tujuan awal, dengan beberapa hasil
pengujian yang tercatat dalam (Tabel 1).
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Tabel 1. Hasil Pengujian Sistem.

No Kasus Uji Pengujian Keluaran Kesimpulan
1 Pengujian fungsi Pengguna  melakukan Sistem menyimpan Valid
registrasi registrasi akun baru pendaftaran akun baru
2 Pengujian Pengguna Pengguna berhasil Valid
fungsi login melakukan login melakukan akses ke dalam
akun ke dalam sistem
sistem
3 Pengujian  fungsi Pengguna melakukan Sistem berhasil menambabh, Valid
form halaman user penambahan, perubahan, merubah dan menghapus
dan menghapus data user data user
4 Pengujian halaman Pengguna mengakses Pengguna berhasil Valid
data saham halaman data saham. mendapatkan informasi
data saham serta dataset
saham dengan lengkap.
5 Pengujian fungsi Pengguna menekan tombol Pengguna berhasil Valid
update saham update saham pada mendapatkan informasi
halaman data saham terbaru dari Yahoo Finance
secara lengkap dan sesuai
6 Pengujian halaman Pengguna mengakses Pengguna mendapatkan Valid
prediksi saham halaman prediksi saham informasi prediksi saham

berupa grafik sesuai
dengan kode saham secara
jelas dan lengkap.

4.3 Pengujian Algoritma

Pada data (Tabel 2) merupakan data yang digunakan selama pengujian. Data saham
tersebut diambil Yahoo Finance dengan rentang waktu mulai tahun 2017 hingga 2022.

Tabel 2. Data Saham.

Date Open High Low Close

Adj Close Volume

04-01-2021 6800 6855 6720 6835
05-01-2021 6860 7090 6850 7090
06-01-2021 7050 7075 6880 6945
07-01-2021 7000 7050 6910 6965
08-01-2021 7035 7080 6975 7050
11-01-2021 7150 7360 7145 7345
12-01-2021 7345 7380 7160 7160
13-01-2021 7245 7275 7070 7120
14-01-2021 7050 7090 6995 7020
15-01-2021 7095 7100 6840 6955

6461.677 47937000
6702.75 1.05E+08
6565.67 89753500
6584.577 71360000
6664.934 75033500
6943.822  1.69E+08
6768.927 95235000
6731.111 76581500
6636.573 89319500
6575.123 89853500

Pengujian pada penelitian ini menggunakan nilai evaluasi model diantaranya adalah

MSE (Mean Squared Error), MAE (Mean Absolute Error), MAPE (Mean Absolute Percentage
Error). Berikut adalah hasil pengujian disajikan dalam bentuk tabel (Tabel 3).

Tabel 3. Nilai Evaluasi Model.

Model MSE MAE MAPE
ARIMA (1, 1, 0) 0.000553 0.01654 1.279
LSTM (1500 epochs) 0.007980 0.00792 0.91489
HYBRID (ARIMA (1, 1, 0) 0.0078 0.566 0.412

(LSTM 1500 epochs)
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4.4 Pembahasan

Hasil pengujian algoritma menggunakan data saham dari rentang waktu 2017 hingga
2022. Pada tabel menunjukan bahwa model hybrid model (ARIMA-LSTM) mendapatkan nilai
MSE (Mean Squared Error) dengan nilai 0.0078, MAE (Mean Absolute Error) dengan nilai
0.566, MAPE (Mean Absolute Percentage Error) dengan nilai 0.412 yaitu 41.89%. Hal tersebut
menunjukan bahwa model hybrid meningkatkan kualitas dari prediksi saham dibandingkan
dengan menggunakan ARIMA dan LSTM secara mandiri. Berikut adalah gambar grafik hasil
prediksi saham yang telah menggunakan hybrid model dengan error terendah (Gambar 14).

Original Price W P
o
—— Predicted Price Wl AR

\:‘\ai‘ ‘M“ﬁ;{

Gambar 14. Hasil Prediksi Saham

5. Simpulan

Berdasarkan proses dalam merancang dan mengembangkan sistem, mulai dari
tahapan perencanaan, desain, pengkodean, dan pengujian sistem dengan menggunakan
metode Extreme Programming, Serta menggunakan hybrid model (ARIMA-LSTM) yang
berfungsi untuk prediksi harga saham berbasis website. Hasilnya adalah sistem yang dirancang
dapat berjalan dan sesuai dengan kebutuhan dan hasil prediksi harga saham dari tahun 2018 —
2022 menunjukan hasil yang mendekati dengan hasil aktualnya. Dengan nilai evaluasi model,
yaitu MSE (Mean Squared Error) dengan nilai 0.0078, MAE (Mean Absolute Error) dengan nilai
0.556, MAPE (Mean Absolute Percentage Error) dengan nilai 0.412 yaitu 41.89%. Dari hasil
tersebut menunjukan bahwa hybrid model telah bekerja dengan baik.
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